ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ  Γ΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ                                  


ΕΡΕΥΝΑ και ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΣ

ΕΡΕΥΝΑ
Με  τον  όρο έρευνα  εννοούμε το σύνολο  των  οργανωμένων  ενεργειών  που  γίνονται  με σκοπό να ανακαλυφθεί κάτι νέο ή να ερμηνευθεί κάτι που μας ενδιαφέρει.
Η έρευνα είναι μια από τις σημαντικότερες δραστηριότητες στη σύγχρονη εποχή και αφορά όλους τους τομείς της ανθρώπινης δραστηριότητας. Κάθε έρευνα ξεκινά με ένα πρόβλημα ή ερώτημα και ολοκληρώνεται με την απάντηση σε αυτό το ερώτημα.

Τα επιτεύγματα της επιστημονικής έρευνας είναι ιδιαίτερα αισθητά στις θετικές επιστήμες και οι επιδράσεις τους φαίνονται στην καθημερινή μας ζωή. Έτσι η έρευνα:

· Συντελεί στην καλύτερη αξιοποίηση των πρώτων υλών

· Αναπτύσσει συνθετικά υλικά  (Τα «έξυπνα» υλικά γίνονται εξυπνότερα/ naftemporiki.gr)
· Βελτιώνει τις συνθήκες εργασίας

· Προσπαθεί να βρει λύσεις σε διάφορα προβλήματα

· Ελαχιστοποιεί το κόστος παραγωγής

· Συμβάλλει στη σχεδίαση νέων προϊόντων (http://senselab.tuc.gr)
· Βελτιώνει όλο το φάσμα δραστηριοτήτων της βιομηχανίας ή της επιχείρησης.

· Συμβάλλει στην καταπολέμηση ασθενειών

· Δημιουργεί ανθεκτικές ποικιλίες φυτών σε έντομα ή ζιζάνια

· Βελτιώνει τις σύγχρονες κατασκευές 

· Μπορεί να μας οδηγήσει σε εφευρέσεις      κ.λ.π.

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ
· Τι είναι επιστημονική έρευνα
Η επιστημονική έρευνα  είναι μια σκόπιμη και συστηματική προσπάθεια με  αφετηρία ένα συγκεκριμένο πρόβλημα ή υπόθεση.  Στηρίζεται σε συστηματική και μεθοδική εργασία (σε θεωρητικό και πειραματικό επίπεδο) που τη διακρίνει αυστηρή λογική, με σκοπό να προταθεί λύση στο πρόβλημα ή με σκοπό την επαλήθευση ή την απόρριψη της υπόθεσης που διατυπώθηκε. Η επιστημονική έρευνα δέχεται ότι για να είναι η γνώση έγκυρη πρέπει να επαληθεύεται από τα εμπειρικά δεδομένα και να αποσκοπεί στη γενίκευση (δηλαδή τα συμπεράσματα που προκύπτουν να έχουν τη μεγαλύτερη δυνατή ισχύ).

· Χαρακτηριστικά της επιστημονικής έρευνας:

1. Η επιστημονική έρευνα απορρίπτει τις προσωπικές εμπειρίες ως μεθόδους απόκτησης γνώσης και δέχεται ως έγκυρη και αξιόπιστη γνώση μόνον αυτή που μπορεί να επαληθευτεί από την εμπειρική πραγματικότητα.

2. Η επιστημονική έρευνα ασχολείται με την ανακάλυψη νέων γνώσεων. Καμιά φορά όμως μια έρευνα μπορεί να είναι επανάληψη κάποιας άλλης έρευνας παλαιότερης ή πρόσφατης για επαλήθευση ή διόρθωση των ευρημάτων της.

3. Η επιστημονική έρευνα στηρίζεται σε συστηματική και μεθοδική εργασία που τη διακρίνει αυστηρή λογική.

4. Η διερεύνηση του προβλήματος και η επαλήθευση ή η απόρριψη της υπόθεσης γίνεται κάτω από ελεγχόμενες συνθήκες ενώ καταβάλλεται προσπάθεια για μεγιστοποίηση αντικειμενικότητας στις μετρήσεις και για αντικειμενική ανάλυση των δεδομένων.

5. Τα πορίσματα της επιστημονικής έρευνας δεν είναι τελεσίδικη γνώση. Κάθε εύρημα ισχύει "μέχρις αποδείξεως του εναντίου"

6. Η επιστημονική έρευνα απολήγει σε μια γραπτή μελέτη, η οποία είναι στη διάθεση κάθε ενδιαφερομένου.

7. Η επιστημονική έρευνα δίνει έμφαση στην ανακάλυψη γενικών αρχών και στη διατύπωση θεωριών.

Η επιστημονική έρευνα, για να ολοκληρωθεί, απαιτεί υπομονή, επιμονή και θάρρος.  
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· Τα 5 βασικά βήματα στη διαδικασία της επιστημονικής έρευνας:
1. Προσδιορισμός του προβλήματος (αντικειμένου): Τι ακριβώς θέλουμε να μελετήσουμε;
2. Συστηματική συλλογή-ανάλυση δεδομένων (αναζήτηση πληροφοριών).

3. Σχεδίαση και εκτέλεση πειράματος (πειραματική διαδικασία).

4. Ανάλυση των αποτελεσμάτων (με τη χρήση στατιστικής). 
5. Ερμηνεία των αποτελεσμάτων - Συμπεράσματα.
6. Πιθανή τροποποίηση της αρχικής υπόθεσης.

7. Αξιοποίηση των αποτελεσμάτων της έρευνας (κατάληξη σε επιστημονική θεωρία που ερμηνεύει τις παρατηρήσεις και τα πειραματικά δεδομένα, δημοσιεύεται σε επιστημονικά περιοδικά διεθνούς κύρους και επομένως υπόκειται σε συνεχή αναθεώρηση).
Επιστημονική έρευνα: Χαρακτηριστικά και διαδικασία
	Ορισμός της επιστημονικής έρευνας
	Διαδικασία που ακολουθούμε 

	Είναι μια σκόπιμη και συστηματική προσπάθεια με  αφετηρία ένα συγκεκριμένο πρόβλημα ή υπόθεση.
	Προσδιορισμός του προβλήματος

	Στηρίζεται σε συστηματική και μεθοδική εργασία (σε θεωρητικό και πειραματικό επίπεδο) που τη διακρίνει αυστηρή λογική, με σκοπό να προταθεί λύση στο πρόβλημα ή με σκοπό την επαλήθευση ή την απόρριψη της υπόθεσης που διατυπώθηκε.
	Αναζήτηση- ανάλυση  πληροφοριών



	Η επιστημονική έρευνα δέχεται ότι για να είναι η γνώση έγκυρη πρέπει να επαληθεύεται από τα εμπειρικά δεδομένα
	Σχεδίαση και εκτέλεση πειράματος

Ανάλυση αποτελεσμάτων με τη χρήση στατιστικής



	αποσκοπεί στη γενίκευση (δηλαδή τα συμπεράσματα που προκύπτουν να έχουν τη μεγαλύτερη δυνατή ισχύ).


	Ερμηνεία των αποτελεσμάτων 

–Συμπεράσματα

Αξιοποίηση των αποτελεσμάτων της 
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· Πώς μπορεί να ταξινομηθεί η επιστημονική έρευνα;
Η επιστημονική έρευνα μπορεί να ταξινομηθεί με διάφορους τρόπους. Μερικοί από τους τρόπους ταξινόμησης είναι οι εξής:

· Ως προς τη δυνατότητα πρακτικής αξιοποίησης των ερευνητικών αποτελεσμάτων: 
· Βασική  ή  θεωρητική:   
Στοχεύει στην αύξηση των επιστημονικών γνώσεων και καθοδηγείται από το ενδιαφέρον των επιστημόνων.

Παράγει γνώση δεν κατασκευάζει.

Πεδία βασικής έρευνας:  Αστροφυσική (ανακάλυψη νέων πλανητών) κ.τ.λ.

· Εφαρμοσμένη έρευνα:
Είναι η δημιουργική εργασία η οποία καλύπτει όλες τις μορφές της έρευνας και πραγματοποιείται σε συστηματική βάση με σκοπό την αύξηση του αποθέματος της γνώσης, για την ανάπτυξη νέων εφαρμογών.

Τα αποτελέσματά της έχουν άμεση εφαρμογή σε κάποιον τομέα της ανθρώπινης δραστηριότητας.

Στοχεύει στην επίλυση πρακτικών προβλημάτων.

Πραγματοποιείται: Βιομηχανική παραγωγή, αξιοποίηση Ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, Ασφάλεια του τομέα των Μεταφορών, Διαστημική  κ.τ.λ.

· Ως προς τον επιστημονικό κλάδο:  Παιδαγωγική, βιολογική, κοινωνιολογική, ιστορική, εθνογραφική κ.λ.π.
· Ως προς τον χώρο όπου διενεργείται η έρευνα:  Εργαστηριακή, επιτόπια κ.λ.π.
· Ως προς τον αριθμό των εξεταζόμενων ατόμων:   Δειγματοληπτική, ατομική περίπτωση 
· Με βάση τον έλεγχο των στοιχείων: 
· έρευνα Δημοσκόπησης.
· Περιγραφική, 
· Πειραματική  
(Περισσότερες διευκρινήσεις βλέπε στις μεταβλητές) 
· Πως διατυπώνουμε τον τίτλο μιας  έρευνας
1. Βασικά χαρακτηριστικά ενός τίτλου:
· Να είναι σύντομος, ακριβής και περιεκτικός
· Να περιλαμβάνει τις μεταβλητές που πρόκειται να μελετηθούν

2. Τυπική διατύπωση ενός τίτλου:
· Ποια είναι η επίδραση του/τηςθερμοκρασίας    στο/στημήκος μεταλλικής ράβδου
· Σε ποιο βαθμό ο/η/τοχρώμα ενός υλικού επηρεάζειτην απορρόφηση της ηλιακής ακτινοβολίας 
· Ποια/ποιες/ποιοι  οικιακοί ηλεκτρικοί λαμπτήρες  (ρήμα)ακτινοβολούν περισσότερο φως     .
· Πειραματική σύγκρισητης αντοχής σε κάμψη  δοκών, διαφόρων διατομών
Για να διατυπώσετε άλλους τίτλους μπορείτε στους προηγούμενους, να κρατήσετε τις σκούρες λέξεις σταθερές και να αντικαταστήσετε τις λέξεις που είναι γραμμένες με μικρά γράμματα με δικές σας.

Ο τίτλος  « Ποια είναι η επίδραση του φωτός στην ανάπτυξη ενός φυτού» είναι ευρύς: Είναι καλύτερα να  συγκεκριμενοποιήσουμε τον σκοπό: « Σύγκριση της βλάστησης και ανάπτυξης σπόρων σταριού που εκτίθενται σε πράσινο και κόκκινο φως».

· Τι είναι <ΥΠΟΘΕΣΗ>;  Πως την διατυπώνουμε;

Τι είναι υπόθεση:

Μια αβέβαιη απάντηση (ισχυρισμός) σε ένα ερώτημα ερευνητικής φύσης ή μια προσωρινή πρόβλεψη.

Οι προβλέψεις που γίνονται με βάση τις διαθέσιμες θεωρίες ονομάζονται υποθέσεις.
 Ποια η σημασία της διαμόρφωσης μιας υπόθεσης για μια έρευνα:

Η διαμόρφωση της υπόθεσης αποτελεί τον κεντρικό άξονα γύρω από τον οποίο περιστρέφεται όλη η ερευνητική διαδικασία

Την υπόθεσή μας συνήθως την βασίζουμε σε πληροφορίες που έχουμε συγκεντρώσει από τις «πηγές». Λαμβάνουμε λοιπόν υπόψη τα αποτελέσματα οποιωνδήποτε πειραμάτων ή παρατηρήσεων αναφέρονται στις  πηγές.

Υπόθεση 

...  υποθετική δήλωση για τη σχέση δύο  ή περισσότερων μεταβλητών

... γεννιούνται από τη θεωρία

... δηλώνουν κατά συνθήκη σχέσεις (αν Α, τότε Β)

... δηλώνουν αναμενόμενες σχέσεις μεταξύ μεταβλητών

… υποδηλώνουν πως ερευνητικά θα ελεγχθούν

... προϋποθέτουν ότι οι μεταβλητές είναι μετρήσιμες

Οι υποθέσεις πρέπει:

· Να είναι διατυπωμένες με σαφήνεια, χωρίς περιττές φλυαρίες. Διατυπώνουμε τον σκοπό μας με μια πρόταση: Π.χ. «Αν προσθέσουμε μικρές ποσότητες καφεΐνης στο δείγμα εδάφους που αναπτύσσονται τα σκουλήκια , τότε θα επιταχυνθεί ο ρυθμός ανάπτυξής τους».
·   Να μπορούμε να τις ελέγξουμε, να διαπιστώσουμε δηλαδή αν είναι αληθείς ή ψευδείς. Π.χ. δεν θα ήταν δυνατόν να ελεγχθεί η υπόθεση: «Αν προσθέσουμε μικρές ποσότητες καφεΐνης στο δείγμα  εδάφους που αναπτύσσονται τα σκουλήκια , τότε τα σκουλήκια θα νιώθουν καλύτερα», αφού δεν υπάρχει τρόπος να μετρήσουμε τα αισθήματα των σκουληκιών.

· Να εκφράζουν δήλωση σχέσεων μεταξύ μεταβλητών (Π.χ. αύξηση της ποσότητας καφεΐνης συνεπάγεται αύξηση του ρυθμού ανάπτυξης).

Παραδείγματα υποθέσεων:
1) Να ερευνηθεί αν η θερμοκρασία μπορεί να επηρεάσει το μήκος μιας μεταλλικής ράβδου.

ΥΠΟΘΕΣΗ: Εάν η θερμοκρασία σχετίζεται με το μήκος μιας μεταλλικής ράβδου, τότε αυξάνοντας την θερμοκρασία αυξάνεται και το μήκος της ράβδου.

 Ανεξάρτητη μεταβλητή:     

Εξαρτημένη μεταβλητή:

2) Να ερευνηθεί αν η διάρκεια ζωής μιας μπαταρίας επηρεάζεται από τη θερμοκρασία  στην οποία φυλάσσεται.

ΥΠΟΘΕΣΗ: Εάν η διάρκεια ζωής μιας μπαταρίας σχετίζεται με την θερμοκρασία, τότε οι μπαταρίες που φυλάσσονται σε θερμοκρασία 10 οC  θα διαρκέσουν περισσότερο από εκείνες που θα φυλαχτούν σε θερμοκρασία 25 οC.

Ανεξάρτητη μεταβλητή:     

Εξαρτημένη μεταβλητή:

3) Να ερευνηθεί αν ο αριθμός των πτερυγίων μιας ανεμογεννήτριας επηρεάζει την ταχύτητα περιστροφής της.
ΥΠΟΘΕΣΗ: Εάν ο αριθμός των πτερυγίων μιας ανεμογεννήτριας σχετίζεται με την ταχύτητα περιστροφής της, τότε όσο πιο πολλά πτερύγια έχει μια ανεμογεννήτρια τόσο πιο γρήγορα θα περιστρέφεται.

Ανεξάρτητη μεταβλητή:     

Εξαρτημένη μεταβλητή:
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