ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ Γ΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ


· Τι είναι οι μεταβλητές και οι σταθερές;
Σταθερές: Είναι τα χαρακτηριστικά ή οι παράγοντες εκείνοι που παραμένουν στην ίδια κατάσταση (δηλ. δεν μεταβάλλονται, δεν έχουν διαφορετικές τιμές) για τα διάφορα στοιχεία ενός συνόλου,  για όλες τις παρατηρήσεις της συγκεκριμένης έρευνας. (π.χ.  Σύνολο:   "Πολίτες της Ελλάδας", Σταθερά:  "Υπηκοότητα").

Μεταβλητές: Όλες οι έρευνες αναφέρονται σε μεταβλητές και περιγράφουν τη σχέση που υπάρχει μεταξύ των μεταβλητών αυτών. Οι έρευνες επιδιώκουν να διαπιστώσουν τη σχέση που υπάρχει μεταξύ των μεταβλητών του προβλήματος.

 Ως μεταβλητή ορίζουμε:

 κάθε κοινό χαρακτηριστικό που έχουν όλα τα στοιχεία ενός συνόλου, που μπορεί να λαμβάνει διαφορετικές τιμές για κάθε στοιχείο του συνόλου.

ή αλλιώς

 κάθε μέγεθος που μεταβάλλεται (αυξάνεται- μειώνεται), δηλ. δεν παραμένει σε σταθερή κατάσταση (τιμή) κατά τη διάρκεια της έρευνας. Στην έρευνα η μεταβλητή πρέπει  να μπορεί να μετρηθεί ή να καθοριστεί με ακρίβεια.
 Η μεταβλητή μπορεί να είναι :
· φυσικό μέγεθος ή χαρακτηριστικό ή φαινόμενο που μπορεί να αναγνωρισθεί και να μετρηθεί, (π.χ. Ύψος, βάρος, εμβαδόν τάξης, χρόνος μελέτης κ.λ.π.)
· να μην έχει φυσική υπόσταση (το άγχος, το φύλο, η  προσωπικότητα, "οι γνώσεις που έχουν οι νέοι για το ΑΙDS", τα ενδιαφέροντα, "η επαγγελματική επίδοση", - ψυχολογικές ή υποθετικές ή κατασκευασμένες μεταβλητές).

Παρατηρήσεις:

· Αν κάτι δεν μπορεί να μετρηθεί, όπως π.χ. η “διαίσθηση”, δεν μπορεί στην έρευνα να θεωρηθεί μεταβλητή. 

· Υπάρχουν συνεχείς μεταβλητές ( continuous  variables ), που μπορούν να πάρουν οποιαδήποτε τιμή μέχρι το άπειρο. Π.χ. το ύψος ή το βάρος ή  η νοημοσύνη (IQ).
·  Υπάρχουν διακριτές μεταβλητές (discrete variables) π.χ. αριθμός μαθητών μέσα σε μια αίθουσα. Όταν η μεταβλητή αναφέρεται σε άτομα (π.χ. μαθητές) δεν μπορεί να πάρει κλασματική μορφή (τα 3/5 ή το 0,08 του μαθητή), έτσι δεν μπορεί μια τέτοια μεταβλητή να θεωρηθεί συνεχής.

· άλλες που μπορούν να πάρουν δύο ή περισσότερες τιμές (ή κατηγορίες ή επίπεδα) . Π.χ. η μεταβλητή "φύλο" μπορεί να έχει 2 επίπεδα (τιμές): Αρσενικό-Θηλυκό.  Ενώ η  μεταβλητή "τόπος διαμονής" μπορεί να έχει 3 επίπεδα:  Αστική περιοχή - Ημιαστική περιοχή - Αγροτική περιοχή. 

Παραδείγματα μεταβλητών ενός συνόλου

Ξύλα: Μέγεθος ( διαστάσεις) – βάρος– σχήμα –  πάχος – είδος – υγρασία – υφή κ.α.

Φρούτα :  Βάρος –όγκος-ποσότητα χυμού – ποικιλία –ΡΗ – υγρασία κ.ά.

Ηλιακό πάνελ : Μέγεθος-κλίση – ηλεκτρική ισχύς- υλικό κατασκευής- χρώμα κ.ά..
Μαθητές:  ηλικία, φύλλο, 

Φυτά: είδος, υγρασία, ηλιακή ακτινοβολία, οξυγόνο, ΡΗ…
Κεικ: όγκος, βάρος, ζάχαρη, βούτυρο… 

Γέφυρα : υλικό, μήκος, ύψος, σχεδιασμός…
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Στα παρακάτω 4 σύνολα καταγράψτε μεταβλητές που έχουμε την  δυνατότητα να επηρεάσουμε, ως  προς  τα χαρακτηριστικά τους.

ΕΙΔΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ

Τι είναι οι ανεξάρτητες, οι εξαρτημένες και οι ελεγχόμενες μεταβλητές;

Σε μία έρευνα που περιλαμβάνει δύο μεταβλητές που αλληλοεπηρεάζονται, η μεταβλητή που αποτελεί την αιτία των μεταβολών λέγεται ανεξάρτητη μεταβλητή, ενώ αυτή που μεταβάλλεται σαν αποτέλεσμα μεταβολής της ανεξάρτητης μεταβλητής λέγεται εξαρτημένη μεταβλητή.

	ΕΙΔΗ   ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ

	1. Ανεξάρτητη μεταβλητή:
· Στην Πειραματική έρευνα ο   ερευνητής   μπορεί  να την  αλλάξει, (να διαφοροποιήσει τις  τιμές  της) ενώ παρατηρεί τις αλλαγές που συμβαίνουν στην εξαρτημένη μεταβλητή.

· Στην Περιγραφική έρευνα η  μεταβολή στην  ανεξάρτητη  μεταβλητή γίνεται  ανεξάρτητα από  τη θέληση του ερευνητή

	2.        Εξαρτημένη μεταβλητή:
· Είναι  εκείνη στην οποία  εστιάζουμε  την   προσοχή  μας και στην οποία  παρατηρούμε ή μετράμε  τις  μεταβολές   που  συμβαίνουν από  την   επενέργεια     της ανεξάρτητης μεταβλητής.

· Η  εξαρτημένη  μεταβλητή  δεν  επηρεάζεται ποτέ  από  τον  ερευνητή.

	1.    Ελεγχόμενες μεταβλητές:
· Είναι  εκείνες  που ο  ερευνητής  αποφασίζει να διατηρήσει σταθερές σ’ όλη τη διάρκεια της έρευνας.

· Μπορούμε να τις βρούμε αν απαντήσουμε στο  ερώτημα:

«Εκτός από την ανεξάρτητη μεταβλητή, ποιοι άλλοι παράγοντες μπορεί να επηρεάζουν την εξαρτημένη μεταβλητή;


ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ

1)  Γίνεται έρευνα με τίτλο: 

"Επίπτωση που έχει η μέθοδος διδασκαλίας στην επίδοση των μαθητών στο διαγώνισμα που θα επακολουθήσει"                                      
	Ανεξάρτητη μεταβλητή
	Εξαρτημένη μεταβλητή

	Απαντά στο ερώτημα:
	Απαντά στο ερώτημα:

	ποιο μέγεθος αλλάζει ο ερευνητής σκοπίμως      
	ποιο μέγεθος μετράει ή παρατηρεί τις αλλαγές του ο ερευνητής


	Η τιμή της μεταβάλλεται άμεσα από τον ερευνητή
	Η τιμή της εξαρτάται από την τιμή της ανεξάρτητης μεταβλητής

	Αποτελεί το Αίτιο 
	Αποτελεί το αποτέλεσμα


	Ελεγχόμενες μεταβλητές

Όλοι οι παράγοντες που επηρεάζουν την εξαρτημένη  μεταβλητή εκτός από την ανεξάρτητη. 

	Η σωματική και η ψυχολογική κατάσταση των μαθητών. 

Οι περιβαλλοντικές συνθήκες.

Ο χρόνος διαβάσματος.

Η  βοήθεια από τρίτους.

Ο δάσκαλος.


Σχέση εξαρτημένης (y) και ανεξάρτητης (x) μεταβλητής

Από τις σημαντικότερες φροντίδες των ερευνητών είναι να προσπαθήσουν να βρουν αποδεικτικά στοιχεία που να δείχνουν ότι οι μεταβολές σε μια μεταβλητή (Ανεξάρτητη μεταβλητή) προκαλούν μεταβολές στη δεύτερη μεταβολή (Εξαρτημένη μεταβλητή)  αφού σταθεροποιήσουν τους υπόλοιπους παράγοντες (ελεγχόμενες μεταβλητές).

  Οι ερευνητές προσπαθούν να βρουν μια σχέση της μορφής: 

Y = f (x)
όπου y = εξαρτημένη μεταβλητή   και   x = ανεξάρτητη μεταβλητή         
και να προχωρήσουν αν είναι δυνατόν στη δημιουργία νόμου. Η ανεξάρτητη μεταβλητή προηγείται, η εξαρτημένη έπεται.

Για διάφορες τιμές της ανεξάρτητης μεταβλητής προσπαθούμε να προσδιορίσουμε πειραματικά τιμές της εξαρτημένης μεταβλητής και παραπέρα το νόμο που διέπει τη σχέση μεταξύ των δύο μεταβλητών.

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ – ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
Α) Στους παρακάτω τίτλους ερευνών προσδιόρισε τα είδη των μεταβλητών. 

1. «Σε ποιο βαθμό το χρώμα ενός αντικειμένου επηρεάζει την απορρόφηση ή την ανάκλαση της  θερμικής ακτινοβολίας μιας φωτεινής πηγής».

Ανεξάρτητη:

Εξαρτημένη:

Ελεγχόμενες:

2. «Ένταση του φωτός που παράγεται από διαφορετικούς τύπους λαμπτήρων».

Ανεξάρτητη:

Εξαρτημένη:

Ελεγχόμενες:

3. «Πώς επηρεάζει η  νεφοκάλυψη την ταχύτητα ενός ηλιακού αυτοκινήτου».

Ανεξάρτητη:

Εξαρτημένη:

Ελεγχόμενες:

4. «Τα αποτελέσματα της διείσδυσης αλμυρού νερού στα φυτά του γλυκού νερού».

Ανεξάρτητη:

Εξαρτημένη:

Ελεγχόμενες:

5. «Πώς επηρεάζει η κατεύθυνση του ανέμου την κίνηση ανεμογεννητριών αιολικού πάρκου». 

Ανεξάρτητη:

Εξαρτημένη:

Ελεγχόμενες:

6. «Πώς επηρεάζει η ποσότητα του νερού, το είδος του λιπάσματος, ο φωτισμός και το έδαφος την ανάπτυξη του φυτού της φακής».

Ανεξάρτητη:

Εξαρτημένη:

Ελεγχόμενες:

7. «Η επίδραση της θερμοκρασίας του νερού στην ανάπτυξη των φυτών».

Ανεξάρτητη:

Εξαρτημένη:

Ελεγχόμενες:

8. «Επίδραση της κλίσης των πτερυγίων ενός νερόμυλου στην ταχύτητα περιστροφής του και στην «ισχύ» του».
Β) Να γράψεις τίτλους ερευνών, χρησιμοποιώντας τους παραπάνω τίτλους, αλλάζοντας την ανεξάρτητη μεταβλητή με μία από τις σταθερές. 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΩΝ ΕΡΕΥΝΩΝ
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Ο όρος πειραματική έρευνα θα χρησιμοποιείται όταν αναφερόμαστε σε περιπτώσεις που μελετάται  η ποσοτική σχέση μεταξύ μεταβλητών και η ανεξάρτητη μεταβλητή επηρεάζεται από τον ερευνητή.

Η πιο επιστημονικά αποτελεσματική έρευνα για τον καθορισμό της σχέσης αιτίας αποτελέσματος .Μελετά τη σχέση μεταξύ μεταβλητών πρόβλεψης (ανεξάρτητη μεταβλητή-αιτία) και μεταβλητών αποτελέσματός (εξαρτημένη μεταβλητή) σε συνθήκες ελέγχου, προσπαθώντας δηλ. να ελέγξει την επίδραση άλλων εξωτερικών μεταβλητών.

Ο όρος περιγραφική έρευνα θα χρησιμοποιείται όταν αναφερόμαστε σε περιπτώσεις που μελετάται  η ποσοτική σχέση μεταξύ μεταβλητών σε περιπτώσεις που καμία μεταβλητή δεν  επηρεάζεται από τον ερευνητή.

Κατά τις περιγραφικές έρευνες που αναφέρονται σε θέματα της μορφής αιτίας αποτελέσματος γίνεται πάντοτε προσπάθεια να ελέγχονται και να εξαιρούνται άλλα αίτια που δημιουργούν πιθανόν το ίδιο αποτέλεσμα και περιορίζουν συνεπώς την αξία των ερευνητικών  αποτελεσμάτων.

· Στην Πειραματική έρευνα   ο ερευνητής  :

1. Επενεργεί σε μια μεταβλητή, την ανεξάρτητη
2. Διατηρεί σταθερές τις ελεγχόμενες μεταβλητές (ώστε να μην επηρεάσουν το τελικό αποτέλεσμα.
3.  Παρατηρεί και μετράει με ακρίβεια και αντικειμενικότητα τις επιπτώσεις από την αλλαγή της ανεξάρτητης μεταβλητής στην εξαρτημένη μεταβλητή και
4.  προσπαθεί να βρει τη  ποσοτική σχέση ανάμεσα στην ανεξάρτητη και την εξαρτημένη μεταβλητή.
Παράδειγμα πειραματικής έρευνας:
«Να ερευνηθεί η σχέση ανάμεσα σε φορτίο συγκεντρωμένο στο μέσο και στο βέλος κάμψης δοκού ορθογωνικής διατομής "

Ανεξάρτητη Μεταβλητή: Το φορτίο (Ρ)    (δίνει διαφορετικές τιμές ο ερευνητής) 

Εξαρτημένη Μεταβλητή : Το βέλος κάμψης (V ) που μπορούμε να το μετρήσουμε κάθε φορά που μεταβάλλουμε το φορτίο, δηλαδή την ανεξάρτητη μεταβλητή.

Ελεγχόμενες Μεταβλητές: 

· Τύπος γέφυρας

· Τρόπος στήριξης

· Είδος φορτίου και σημείο εφαρμογής του

· Διαστάσεις και διατομή της δοκού

· Υλικό της δοκού

· ύψος καταστρώματος από το έδαφος

Στην έρευνα αυτή προσπαθούμε να βρούμε μια σχέση    V = σ {P},  Όπου:  V=  βέλος κάμψης και Ρ=   φορτίο (μονάδες στο σύστημα SI)
· Στην Περιγραφική έρευνα ο ερευνητής: 

 προσπαθεί να βρει την ποσοτική σχέση μεταξύ μεταβλητών, χωρίς να επηρεάζει καμία μεταβλητή. Δηλ. οι περιγραφικές έρευνες ασχολούνται με φαινόμενα που εξελίσσονται στο φυσικό τους πλαίσιο. Σ’ αυτό τον τύπο έρευνας  είναι πολύ δύσκολο να αποδοθεί  αιτιώδης σχέση μεταξύ των μεταβλητών. Οι «τρίτοι» παράγοντες κατά τον χρόνο που παρατηρούμε την ανεξάρτητη και εξαρτημένη μεταβλητή, αφήνονται ελεύθεροι να συνυπάρχουν και να επιδρούν. Στη χειρότερη περίπτωση αγνοούμε τις επιδράσεις των παραγόντων αυτών. Στην καλύτερη περίπτωση προσπαθούμε εκ των υστέρων να λάβουμε υπόψη μας αυτές τις επιδράσεις.

Παράδειγμα περιγραφικής έρευνας:
«Να ερευνηθεί η σχέση που υπάρχει ανάμεσα στη συνήθεια του καπνίσματος και στον καρκίνο των πνευμόνων»

Ανεξάρτητη μεταβλητή:  η συνήθεια του καπνίσματος  ( δεν την επηρεάζει ο ερευνητής)

Εξαρτημένη μεταβλητή:   ο καρκίνος των πνευμόνων

Σκεφθείτε:

· Υπάρχει πιθανότητα οι καπνιστές να παρουσιάσουν καρκίνο των πνευμόνων που να οφείλεται σε άλλες αιτίες;

· Μπορεί ο ερευνητής να επηρεάσει κάποια από τις μεταβλητές;

Στο ερώτημα τι άλλο θα μπορούσε να επηρεάζει την εξαρτημένη μεταβλητή εκτός από την ανεξάρτητη, μπορούμε να δώσουμε πολλές απαντήσεις, όπως η διατροφή, οι συνθήκες του περιβάλλοντος, που όμως δεν μπορούμε να τις κάνουμε «ελεγχόμενες», δηλαδή να τις σταθεροποιήσουμε

Μηχανήματα,  Τεστ, Ερωτηματολόγια, Βαθμολογίες, παρατηρήσεις διαφόρων προσώπων ή ειδικών .
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